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1 паспорт  ПРОГРАММЫ  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

1.1 Область применения  программы

Рабочая программа профессионального модуля является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 15.02.08 Технология машиностроения в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): 4.3.1. Разработка технологических процессов изготовления деталей машин и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
ПК 1.1 Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей
ПК 1.2 Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования
ПК 1.3 Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции
ПК 1.4 Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей
ПК 1.5 Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях 
ОК 4. Осуществлять поиск анализ и оценку информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

1.2 Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:
- использования конструкторской документации для проектирования технологических процессов изготовления деталей;

- выбора методов получения заготовок и схем их базирования; 
- составления технологических маршрутов изготовления деталей и проектирования технологических операций; 
- разработки и внедрения управляющих программ для обработки типовых деталей на металлообрабатывающем оборудовании; 
- разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов с использованием пакетов прикладных программ.
уметь:
- читать чертежи; 
- анализировать конструктивно-технологические свойства детали, исходя из ее служебного назначения; определять тип производства; 
- проводить технологический контроль конструкторской документации с выработкой рекомендаций по повышению технологичности детали; 
- определять виды и способы получения заготовок; рассчитывать и проверять величину припусков и размеров заготовок;

- рассчитывать коэффициент использования материала;

- анализировать и выбирать схемы базирования; выбирать способы обработки поверхностей и назначать технологические базы;

- составлять технологический маршрут изготовления детали;

- проектировать технологические операции; разрабатывать технологический процесс изготовления детали;

- выбирать технологическое оборудование и технологическую оснастку: приспособления, режущий, мерительный и вспомогательный инструмент;

- рассчитывать режимы резания по нормативам; рассчитывать штучное время; оформлять технологическую документацию; составлять управляющие программы для обработки типовых деталей на металлообрабатывающем оборудовании;

- использовать пакеты прикладных программ для разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов;
знать:

- служебное назначение и конструктивно- технологические признаки детали; показатели качества деталей машин; правила отработки конструкции детали на технологичность;
- состав, функции и возможности использования информационных технологий в машиностроении. физико-механические свойства конструкционных и инструментальных материалов;

- методику проектирования технологического процесса изготовления детали;

- типовые технологические процессы изготовления деталей машин;

- виды деталей и их поверхности; классификацию баз;

- виды заготовок и схемы их базирования; 
- условия выбора заготовок и способы их получения;

- способы и погрешности базирования заготовок; правила выбора технологических баз; виды обработки резания; 
- виды режущих инструментов; 
- элементы технологической операции; технологические возможности металлорежущих станков;

- назначение станочных приспособлений; 
- методику расчета режимов резания; 
- структуру штучного времени; 
- назначение и виды технологических документов; 
- требования ЕСКД и ЕСТД к оформлению технической документации;

- методику разработки и внедрения управляющих программ для обработки простых деталей на автоматизированном оборудовании. 
1.3 Количество часов на освоение рабочей программы профессионального модуля:

всего – 440  часов, в том числе:

максимальной учебной нагрузки обучающегося – 336  часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 224 часов (в том числе практических работ 80 часов, курсовая работа 30 часов);
самостоятельной работы обучающегося – 112 часов;

учебной практики – 72 часов;
 производственной практики –  144 часов.

результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности ПМ.01 Разработка технологических процессов изготовления деталей машин, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1
	Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей.

	ПК 1.2
	Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования.

	ПК 1.3
	Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции.

	ПК 1.4
	Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей.

	ПК 1.5
	Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 9
	Быть готовым к смене  технологий в профессиональной деятельности.


2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

2.1 Тематический план профессионального модуля ПМ. 01 Разработка технологических процессов деталей машин 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 1.1-1.3
	МДК 01.01 Ведение технологических процессов изготовления деталей машин
	216
	144
	60
	30
	72
	
	
	

	ПК 1.4-1.5
	МДК 01.02 Эксплуатация систем  автоматизированного проектирования и программирования в машиностроении
	120
	80
	20
	
	40
	
	
	

	ПК 1-5
	Учебная практика УП.01
	72
	
	72
	

	ПК 1-5
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	144
	
	
	144

	
	Всего:
	552
	224
	80
	30
	112
	-
	72
	144


2.2 Содержание обучения по профессиональному модулю ПМ. 01 Разработка технологических процессов деталей машин
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1 ПМ 01 Ведение технологических процессов изготовления деталей машин
	
	216
	

	МДК 01.01 Технологические процессы изготовления деталей машин
	
	144
	

	Тема 1.1 Технологическое оборудование и оснастка машиностроительных производств


	Содержание 
	34
	

	
	1-4
	Виды технологической оснастки

Типовые конструкции различных видов технологической оснастки: станочные, сборочные, контрольные приспособления, вспомогательные приспособления
	4
	2

	
	5-8
	Захватные устройства промышленных роботов

Методы автоматизации проектирования технологической оснастки
	4
	

	
	9-12
	Технологичность конструкции изделия

Технологичность конструкций. Отработка конструкции изделия на 

технологичность. Показатели технологичности и их определение
	4
	2

	
	13-16
	Базирование. Базы в машиностроении
Общие понятия и термины. Способы базирования заготовок в приспособлении. Правило шести точек. Схемы базирования. Количество баз, необходимых для базирования 
	4
	2

	
	17-20
	Технологические базы. Установочные, измерительные базы. Выбор баз. Погрешности, связанные с выбором баз. Черновые, чистовые базы
	4
	2

	
	21-24
	Основы проектирования технологических процессов механической обработки

Основные понятия и положения. Формы организации технологических процессов и их разработка. Технологическая документация
	4
	2

	
	25-28
	Основные этапы проектирования технологических процессов механической

обработки деталей. Анализ исходных данных. Выбор типа производства. Выбор заготовок. Выбор технологических баз
	4
	2

	
	29-30
	Установление маршрута обработки отдельных поверхностей.

Проектирование технологического маршрута изготовления детали с выбором типа

оборудования
	2
	2

	
	31-32
	Расчет припусков и исходных размеров заготовки. Построение операций. Расчет режимов резания. Техническое нормирование операций
	2
	2

	
	33-44
	Технология изготовления типовых деталей

Технология производства валов, шестерен, дисков, фланцев. Выбор заготовки в зависимости от типа производства
	2
	2

	
	45-46
	Практическая работа №1. 
Расчет коэффициента технологичности
	2
	

	
	47
	Практическая работа №2

 Выбор исходной заготовки и ее конструирование, определение нормы расхода материала и себестоимости заготовки
	1
	

	
	48
	Практическая работа №3

Расчет минимальных и максимальных припусков заготовки, расчет исходных размеров на неё
	1
	

	
	49
	Практическая работа №4

 Расчет массы заготовки
	1
	

	
	50
	Практическая работа №5

Расчет массы детали
	1
	

	
	51
	Практическая работа №6

Расчет коэффициента технологичности
	1
	

	
	52
	Практическая работа №7

Разработка технологического процесса механической обработки детали типа «Вал».
	1
	

	
	53
	Практическая работа №8

Разработка технологического процесса механической обработки корпусной детали
	1
	

	
	54
	Практическая работа №9

Расчет режимов резания для токарных, сверлильных и фрезерных операций
	1
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 1
	26


	

	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 01

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологической документации по ЕСКД и ЕСТП.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Разбор чертежа трехкулачкового патрона.

2. Разбор чертежа тисков.

3. Разбор чертежа кондуктора для сверления отверстий.

4. Разбор чертежа цангового патрона.

5. Разбор чертежа захватного устройства.

6. Вычерчивание чертежа с указанием установочных и измерительных баз.

7. Вычерчивание эскизов базирования за внутреннюю поверхность.

8. Вычерчивание эскизов базирования за конусную поверхность.

9. Разработка чертежа заготовки.   

10. Разработка  операционной карты на деталь «Втулка».

11. Вычерчивание детали «Втулка» в программе «Компас».

12. Выполнение графической таблицы припусков.

13. Выполнение расчета режимов резания на токарную обработку детали «Втулка» с использованием справочника.
	
	

	Тема 1.2 Металлообрабатывающие станки: устройство, кинематика, наладка

	Содержание 
	30   
	

	
	55-58
	Техника безопасности при работе на машиностроительном производстве.

Общие требования техники безопасности на производстве: пред началом работы, во время работы, по окончании работы. Основные мероприятия для снижения травматизма и устранения возможности возникновения несчастных случаев на производстве. 
	4
	2

	
	59-62
	Общие сведения о металлообрабатывающих станках. Классификация металлообрабатывающих станков. Технико-экономические показатели станков. 
	4
	2

	
	63-66
	Станки токарной группы. Револьверные, карусельные станки. Токарные и лобовые станки. Многорезцовые. Токарные автоматы и полуавтоматы. Специализированные станки. Одношпиндельные и многошпиндельные станки. Токарные станки с ЧПУ. Наладка станков.
	4
	

	
	67-70
	Станки сверлильно-расточной группы. Вертикально-сверлильные. Полуавтоматы одношпиндельные. Координатно-расточные станки. Специально-сверлильные. Горизонтально-расточные. Отделочно-расточные. Горизонтально-сверлильные. Станки сверлильно-расточной группы с ЧПУ.  Наладка станков.
	4
	2

	
	71-74
	Фрезерные станки.  Вертикально-фрезерные консольные. Фрезерные непрерывного действия. Копировальные и гравировальные. Вертикальные бесконсольные. Продольные. Широкоуниверсальные. Горизонтальные консольные. Фрезерные станки с ЧПУ
	4
	2

	
	75-76
	Резьбообрабатывающие станки. Резьбонарезные. Резьбофрезерные. Резьбонакатные.
	2
	2

	
	77-78
	Станки строгально-протяжной группы. Продольные одностоечные. Продольные двухсточные.  Поперечно-строгальные. Долбежные. Протяжные горизонтальные. Протяжные вертикальные.
	2
	2

	
	79-80
	Шлифовальные станки. Круглошлифовальные. Внутришлифовальные. Обдирочно-шлифовальные. Плоскошлифовальные. Притирочные и полировальные. Шлифовальные станки с ЧПУ.
	2
	2

	
	81-82
	Зубообрабатывающие станки. Зубодолбежные. Зуборезные. Зубофрезерные. Зубообрабатывающие станки с ЧПУ.  Агрегатные станки.  Многоцелевые станки.
	2
	2

	
	83-84
	Станки для электрохимических и электрофизических методов обработки. Лазерные станки.
	2
	2

	
	85-86
	Лабораторная работа №1

Разбор кинематической схемы   токарно-винторезного станка.
	2
	

	
	87-88
	Лабораторная работа №2

 Разбор кинематической схемы   токарно-винторезного станка с ЧПУ.
	2
	

	
	89-90
	Лабораторная работа №3

Разбор кинематической схемы   токарно-револьверного станка.
	2
	

	
	91-92
	Лабораторная работа №4

Разбор кинематической схемы   сверлильного станка.
	2
	

	
	93-94
	Лабораторная работа №5

Разбор кинематической схемы   радиально-сверлильного станка
	2
	

	
	95-96
	Лабораторная работа №6

Разбор кинематической схемы   сверлильного с ЧПУ.
	2
	

	
	97-98
	Лабораторная работа №7

Разбор кинематической схемы   горизонтально-фрезерного станка.
	2
	

	
	99-100
	Лабораторная работа №8

Разбор кинематической схемы   вертикально-фрезерного станка.
	2
	

	
	101-102
	Лабораторная работа №9

 Разбор кинематической схемы   фрезерного станка с ЧПУ.
	2
	

	
	103-104
	Лабораторная работа №10

Разбор кинематической схемы   поперечно-строгального станка.
	2
	

	
	105
	Лабораторная работа №11

Разбор кинематической схемы   кругло-шлифовалбного станка.
	1
	

	
	106
	Лабораторная работа №12

 Разбор кинематической схемы   внутришлифовального станка.
	1
	

	
	107
	Лабораторная работа №13

Разбор кинематической схемы   плоско-шлифовального станка.
	1
	

	
	108
	Лабораторная работа №14

Разбор кинематической схемы   шлифовального станка с ЧПУ.
	1
	

	
	109
	Лабораторная работа №15

 Разбор кинематической схемы   зубодолбежного станка.
	1
	

	
	110
	Лабораторная работа №16

 Разбор кинематической схемы   агрегатного станка.
	1
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ.01 
	26
	

	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 01

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологической документации по ЕСКД и ЕСТП.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Изучение инструкции по технике безопасности при работе на станках.

2. Изучение технических характеристик станков токарной группы.

3. Изучение схемы наладки токарно-винторезного станка.

4. Изучение схемы наладки токарных автоматов.

5. Изучение схемы наладки револьверных станков.

6. Изучение технических характеристик сверлильных станков.

7. Изучение технических характеристик фрезерных станков.

8. Изучение схемы наладки фрезерных станков.

9. Изучение технических характеристик гайконарезных станков.

10. Изучение технических характеристик станков строгальных станков.

11. Изучение схемы наладки строгальных  станков

12. Изучение технических характеристик шлифовальных станков.

13. Изучение схемы наладки шлифовальных станков.
	
	

	Тема 1.3. Технологическое оборудование автоматизированного производства


	Содержание
	20
	

	
	111-116

	Назначение и классификация автоматизированных станочных систем

механообработки. Основные определения, сокращения и понятия (СС; ГПС; РТК; 

ГПМ; РТЛ; АТСС.; АСИО и др.). 
	6
	

	
	117-120
	Автоматические линии (АЛ). Основные понятия. Классификация АЛ. Транспортные системы АЛ. Системы управления АЛ. Конструкции АЛ.
	4
	

	
	121-126
	Промышленные роботы (ПР). Основные понятия. Исполнительные механизмы ПР. Приводы ПР. Тип конструкции ПР. Портальные ПР. Захватные устройства ПР. Системы управления ПР.
	6
	

	
	127-130
	Роботизированные комплексы (РТК). Понятие о РТК. Состав РТК. Гибкие производственные модули (ГПМ). Классификация ГПМ. Компоновки ГПМ.

Гибкие производственные системы (ГПС). Понятие о ГПС. Классификация ГПС.

Гибкие автоматизированные участки (ГАУ). Назначение и классификация ГАУ. Системы управления ГАУ.
	4
	

	
	131-132
	Практическая работа №10 

Разбор кинематической схемы промышленного робота с выдвижной рукой. 
	2
	

	
	133-134
	Практическая работа №11

 Разбор кинематической схемы напольного промышленного робота. 
	2
	

	
	135-136
	Практическая работа №12

Разбор кинематической схемы подвесного промышленного робота.
	2
	

	
	137-138
	Практическая работа №13

Разбор кинематической схемы захватного устройства промышленного робота.
	2
	

	
	138-140
	Практическая работа №14

Разбор схемы автоматической линии.
	2
	

	
	141-142
	Практическая работа №15

Разбор схемы роботизированного комплекса.
	2
	

	
	143-144
	Практическая работа №16

Разбор схемы портального роботизированного комплекса.
	2
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 1 (при наличии, указываются задания)
	20
	

	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологической документации по ЕСКД и ЕСТП.

Работа над курсовым проектом. 
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Разработка презентации на автоматические линии.

2. Разработка презентации на промышленные роботы.

3. Разработка презентации на гибкие производственные системы.

4. Изучение паспорта подвесного робота.

5. Изучение технических характеристик подвесного робота.

6. Разработка презентации на роботизированные комплексы.

7. Вычерчивание кинематической схемы подвесного робота.

8. Вычерчивание кинематической схемы захватного устройства.

9. Вычерчивание кинематической схемы роботизированного комплекса.

10. Вычерчивание схемы портального роботизированного комплекса.
	
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовой работе (проекту)

 Определение типа производства, базирования заготовки, расчет массы заготовки и массы детали, определение припусков на операции, расчет режимов резания на операции, определение норм времени, выбор оборудования и оснастки. Расчет режущего инструмента. Вычерчивание чертежей детали, заготовки, приспособления, режущего инструмента.

Тематика курсовых работ (проектов):  

Разработка технологических процессов на детали: крышка подшипника, картер, корпус уплотнения, вилка, крышка подшипника правая, крышка подшипника левая, корпус радиально-упорного подшипника. 
	30
	

	Учебная практика
Виды работ: обработка наружных цилиндрических поверхностей, подрезание торцов, сверление, зенкерование, развертывание, растачивание отверстий, нарезание резьбы, обработка конусов, фасонных поверхностей на   токарных и  сверлильных станках. Обработка плоских поверхностей, фрезерование пазов, канавок, многогранников, зубчатых колес на  фрезерных станках. Обработка круглых  наружных и внутренних, плоских поверхностей на шлифовальных станках. 
	36
	

	Производственная практика (по профилю специальности)
Виды работ:
- участие в ведении основных этапов проектирования технологических процессов механической обработки;

- установление маршрута обработки отдельных поверхностей;

- проектирование технологического маршрута изготовления детали с выбором типа оборудования;

- участие в организации работ по производственной эксплуатации и обслуживанию станков (в т.ч. с ЧПУ);

- ознакомление с особенностями гибких производственных систем;

- оформление технологической документации;

-изучение структуры  базового предприятия -ознакомление с должностными инструкциями технолога, мастера, начальника цеха,  технологиями базового предприятия;  ознакомление с оборудованием и технологической оснасткой базового предприятия .
	72
	

	Раздел 2. ПМ 01. Эксплуатация систем автоматизированного проектирования и программирования в машиностроении
	
	    120 
	

	МДК01.02 Системы автоматизированного проектирования и программирования в машиностроении
	
	  80
	

	Тема 2.1 Программирование обработки деталей на сверлильных и фрезерных станках с ЧПУ
 
	Содержание
	18
	

	
	1-6
	Программирование обработки деталей на сверлильных станках с ЧПУ

Технологическая классификация отверстий. Типовые переходы при обработке отверстий. Этапы проектирования операций обработки отверстий. Методы обхода отверстий инструментами. Общая методика программирования сверлильных операций. Упрощенная методика программирования сверлильных операций. Программирование расточных операций. Программирование обработки на фрезерных станках с ЧПУ. Элементы контура детали. Области обработки. Припуски на обработку деталей.
	6
	

	
	7-10
	Типовые схемы переходов при фрезерной обработке 

Типовые схемы фрезерования. Выбор инструмента для фрезерования. Выбор параметров режима резания при фрезеровании. Особенности объемного фрезерования. Пятикоординатная фрезерная обработка.
	4
	

	
	11-14
	Особенности обработки деталей на многоцелевых станках с ЧПУ 

Составление расчетно-технологической карты фрезерной операции. Схемы обработки контуров, плоских и объемных поверхностей. Плоское контурное фрезерование. Программирование автоматического формирования траектории инструмента при фрезеровании.
	4
	

	
	15-18
	Программирование обработки деталей на многоцелевых станках с ЧПУ 

Особенности кодирования информации в УП для многоцелевых станков. Программирование методом подпрограмм. Диалоговые методы программирования на УЧПУ к многоцелевым станкам.
	4
	

	
	19
	Практическая работа №1

Составление программ на рассверливание, растачивание групп отверстий.
	1
	

	
	20
	Практическая работа №2

Составление программы на фрезерование поверхности.
	1
	

	
	21
	Практическая работа №3

Определение элементов контура детали.
	1
	

	
	22
	Практическая работа №4

Составление траектории движения центра инструмента.
	1
	

	
	
	
	

	Самостоятельная работа при изучении 2 раздела ПМ.01
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторно-практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Вычерчивание  чертежа детали с расположением отверстий в прямоугольной системе координат.

2. Вычерчивание  чертежа детали на рассверливание группы отверстий.

3. Вычерчивание  чертежа детали на сверление отверстий с коррекцией инструмента.

4. Вычерчивание  чертежа детали на сверление отверстий со смещением нуля.

5. Вычерчивание  чертежа детали с заданием в полярной системе координат.

6. Вычерчивание  чертежа детали на фрезерование поверхности с левой и правой коррекцией фрезы.

7. Вычерчивание   контура детали с назначением опорных точек.

8. Вычерчивание  эскизов инструментов с определением центра инструмента.
	14
	

	Тема 2.2 Программирование обработки на токарных станках с ЧПУ


	Содержание
	16
	

	
	23-26
	Основы программирования обработки на токарных станках с ЧПУ.

Элементы контура детали и заготовки. Припуски на обработку поверхностей. Зоны токарной обработки. Разработка черновых переходов при токарной обработке основных поверхностей. Типовые схемы переходов при токарной обработке дополнительных поверхностей (канавок, проточек, желобов). Типовые схемы нарезания резьб.
	4
	

	
	27-30
	Обобщенная последовательность переходов при токарной обработке 

Назначение инструмента для токарной обработки. Особенности выбора параметров режима резания при токарной обработке на станках с ЧПУ
	4
	

	
	31-34
	Составление расчетно-технологической карты токарной операции 

 Особенности расчета траекторий инструмента.
	4
	

	
	35-38
	Подготовка управляющих программ для токарных станков, оснащенных УЧПУ класса NC (SNC).Программирование обработки некоторых типовых элементов деталей. Кодирование и запись управляющей программы. Подготовка управляющих программ для токарных станков, оснащенных УЧПУ класса CNC. Формируемые (составляемые) подпрограммы. Стандартные подпрограммы. Организация типовых подпрограмм. Коррекция при токарной обработке. Программирование с сокращенным описанием контура. Параметрическое программирование. Оперативное программирование Символьно-графическое программирование.
	4
	

	
	39
	Практическая работа №5

Выбор параметров режимов  резания при токарной обработке на станках с ЧПУ.
	1
	

	
	40
	Практическая работа №6

Составление расчетно-технологической карты токарной операции.
	1
	

	
	41
	Практическая работа №7

Разработка  траектории контура детали и заготовки. 
	1
	

	
	42
	Практическая работа №8

Разработка черновых переходов при токарной обработке основных поверхностей.
	1
	

	Самостоятельная работа при изучении 2 раздела ПМ. 01
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторно-практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Работа со справочником по выбору и расчету параметров режимов резания.

2. Изучение расчетно-технологической карты предприятия.

3. Вычерчивание чертежа контура детали и распределение его на элементы.

4. Вычерчивание  чертежа детали токарной обработки.

5. Изучение программы токарной обработки предприятия.

6. Изучение подпрограммы обработки предприятия.
	12
	

	Тема 2.3 Системы автоматизации программирования (САП)


	Содержание 
	12
	

	
	43-46
	Основные принципы автоматизации процесса подготовки УП 

Сущность автоматизированной подготовки УП. Уровни автоматизации программирования. САП, структура, классификация. Классификация САП. Структура САП.
	4
	

	
	47-50
	Языки САП 

Входной язык САП. Промежуточный язык «Процессор-постпроцессор». Отечественные и зарубежные системы автоматизации программирования, CAD/САМ системы 

Отечественные и зарубежные САП. Системы CAD/CAM, CAE. Система автоматизации программирования СПД ЧПУ. Рабочие инструкции. Арифметические инструкции. Геометрические инструкции. Инструкции движения. Инструкции обработки. Особые инструкции. Подпрограммы
	4
	

	
	51-54
	Автоматизированное рабочее место технолога-программиста 

Характер подготовки и контроля УП для станков с ЧПУ. Технические средства подготовки УП. Автоматические системы подготовки УП. Универсальная автоматизированная система подготовки УП для станков с ЧПУ
	4
	

	
	55
	Практическая работа №9

Программирование на языках управления цикловыми ПР
	1
	

	
	56
	Практическая работа №10

Программирование на языках программирования роботов VAL
	1
	

	
	57
	Практическая работа №11

Разбор геометрических инструкций
	1
	

	
	58
	Практическая работа №12

Разбор арифметических инструкций
	1
	

	Самостоятельная работа при изучении 2 раздела ПМ 2
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторно-практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Изучение классификации САП.

2. Изучение автоматизированного места технолога-программиста.

3. Разработка презентации на отечественные системы автоматизированного проектирования.

4. Разработка презентации на зарубежные системы автоматизированного проектирования.
	8
	

	Тема 2.4 Программирование промышленных роботов и роботизированных технологических комплексов
	Содержание 
	6
	

	
	59-64
	Классификация систем управления ПР.

 Общие схемы и методы программирования ПР. Входные языки управления робототехническими системами и электроавтоматикой.

Языки для управления цикловыми ПР. Язык программирования роботов VAL. Язык ЯПТ. Языки программирования электроавтоматики. Программирование методом обучения.
	6
	

	
	65-66
	Практическая работа №13

Разбор общих схем и методов программирования ПР.
	2
	

	
	67-68
	Практическая работа №14

Разбор схем цикловых ПР.
	2
	

	Самостоятельная работа при изучении 2 раздела ПМ. 01 Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторно-практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Изучение схемы программирования промышленного робота.

2. Разбор цикловой схемы промышленного робота.
	4
	

	Тема 2.5 Подготовка управляющих программ на базе САD/CAM систем

	Содержание
	8
	

	
	69-72
	Подготовка УП на базе системы «ТЕХТРАН» 

Разработка УП для токарных станков. Разработка УП для фрезерных станков. Разработка УП на базе CAD/CAM системы фирмы Delcam pic 

 Программирование объемной фрезерной обработки. Программирование обработки сложных художественно-графических рельефов
	4
	

	
	73-76
	Особенности подготовки УП для сверхскоростного фрезерования 

 Высокоскоростная обработка. Требования к САМ-системам для высокоскоростной обработки. Преимущества высокоскоростной обработки литейных форм и пресс-форм. Подготовка технологических процессов на базе CAD/CAM систем
	4
	

	
	77-78
	Практическая работа №15

Разбор программы объемной фрезерной обработки. 
	2
	

	
	79-80
	Практическая работа №16

Разбор программы обработки сложных художественно-графических рельефов
	2
	

	Самостоятельная работа при изучении 2 раздела ПМ.01
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторно-практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
	3
	

	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Изучение управляющей программы токарной обработки на базе системы «ТЕХТРАН предприятия.

2. Разработка презентации на объемную фрезерную обработку.

3. Изучение чертежа литейной формы предприятия.
	
	

	Учебная практика
Виды работ: выполнение размерной привязки инструмента в системе координат станка, ввод в память УЧПУ координат исходных точек движения инструментов, набор программы с пульта оператора, установка автоматического режима, обработка деталей типа вала, ступенчатого вала, втулки.  Коррекция программы путем переустановки корректоров. Обработка деталей на токарных, сверлильных, фрезерных станках с ЧПУ.
	36
	

	Производственная практика (по профилю специальности)
Виды работ

Подготовка программ обработки деталей:

- на сверлильных станках с ЧПУ;

- на токарных станках с ЧПУ;

- на фрезерных станках с ЧПУ;

- на многоцелевых станках с ЧПУ.

Подготовка программ автоматического формирования траектории инструмента при фрезеровании.
Составление различных видов инструкций  (рабочих, арифметических, геометрических, инструкций движения, инструкций обработки, особых инструкций и подпрограмм).  Ознакомление с  особенностями автоматизированного рабочего места технолога-программиста.
	72
	

	Всего
	526
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. - ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);

2. - репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. - продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

4 условия реализации ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1  Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебного кабинета «Технология машиностроения».
 Мастерских:

- токарной

- фрезерной

- станков с ЧПУ
Оборудование лабораторий и рабочих мест лабораторий:

1. Технологического оборудования и оснастки:

станки токарные, сверлильные, фрезерные, шлифовальные, зубообрабатывающие и другие;  наборы заготовок, инструментов, приспособлений;  комплект плакатов, комплект учебно-методической документации.

2. Информационных технологий в профессиональной деятельности:

компьютеры, принтер, сканер, модем (спутниковая система), проектор, плоттер;  программное обеспечение общего и профессионального назначения, комплект учебно-методической документации.

3. Автоматизированного проектирования технологических процессов и программирования систем ЧПУ:

автоматизированное рабочее место преподавателя,  автоматизированные рабочие места обучающихся; методические пособия по автоматизированной разработке технологических процессов, подготовке производства и управляющих программ механической обработки на оборудовании с ЧПУ, оценке экономической эффективности станочного оборудования и инструментальной оснастки с мультимедийным сопровождением; интерактивная доска; профессиональный токарный обрабатывающий центр с ЧПУ, профессиональный фрезерный обрабатывающий центр с ЧПУ.

Тренажеры, тренажерные комплексы:

- демонстрационное устройство токарного станка;

- тренажер для отработки навыков управления суппортом токарного станка.

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:
- рабочие посадочные места по числу обучаемых;

- рабочее место преподавателя;
- комплект деталей, инструментов, приспособлений;

- комплект бланков технологической документации;

- комплект учебно-методической документации;

- наглядные пособия (планшеты по технологии обработки металлов) 

- макеты 

- образцы деталей 

Технические средства обучения:

- персональный компьютер

- интерактивная доска

- проектор

- комплект бланков технической документации

- комплект чертежей деталей, приспособлений, инструментов

Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской: 

Токарно-винторезные станки: 1К625Д - 19 шт., 1К625ДГ - 2 шт.,1К62С - 5 шт.

Сверлильные станки: 2Н125 - 3 шт., 2М125 - 1 шт., 2М112 - 4 шт.

Станки токарно-винторезные с ЧПУ 16 К20 Ф3.
Винтовой компрессор ВК5Е-1 шт.

Фрезерные станки: 6Т12 - 6шт., 6Т82Г - 2 шт.

Шлифовальные станки: 3К624 - 8 шт.

Комбинированные ножницы. Гильотина.                                          

Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику.

Производственную практику обучающиеся в соответствии с рабочим учебным планом проходят в цехах базового предприятия под руководством мастеров п/о и наставников.

Токарные и фрезерные станки оснащены приспособлениями (технологической оснасткой):
- трехкулачковые патроны

- делительная головка

- тиски

- центры

- хомутики

- люнеты

- цанговые патроны

- поводковые устройства

- переходные втулки

 Технологическое оснащение:

- технологические карты

- чертежи деталей

- справочные таблицы
4.2 Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Погонин, А. А. Технология машиностроения : учебник / А.А. Погонин, А.А. Афанасьев, И.В. Шрубченко. — 3-е изд., доп. — Москва : ИНФРА-М, 2018. — 530 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-014617-1. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/.
2. Солоненко, В. Г. Резание металлов и режущие инструменты : учебное пособие / В.Г. Солоненко, А.А. Рыжкин. — Москва : ИНФРА-М, 2018. — 415 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-015247-9. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/111350. 
3. Проектирование машиностроительных цехов и участков : учебное пособие / А. Ф. Бойко, А. А. Погонин, А. А. Афанасьев, М. Н. Воронкова. — Москва : ИНФРА-М, 2018. — 264 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-014324-8. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/document?id=329573 
4. Вереина, Л. И. Металлообрабатывающие станки : учебник / Л.И. Вереина. — Москва: ИНФРА-М, 2018. — 440 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-013967-8. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1069121 .
Справочники:

1. Краткий справочник металлиста / Под ред. Орлова П. Н., Скороходова Е. А. – М.: Машиностроение, 1987.

2. Обработка материалов резанием. Справочник технолога / Под ред. Г. А. Монахова– М.: Машиностроение, 1974.

3. Режимы резания металлов. Справочник / Под ред. Ю. В. Барановского – М.: Машиностроение, 1972.

4. Сборник задач и упражнений по технологии машиностроения / Под ред. В. И. Аверченко и др. – М.: Машиностроение, 1988.

5. Серебреницкий П. П. Краткий справочник станочника – Л.: Лениздат, 1982.

Дополнительные источники:

1. Молоканова, Н. П. Курсовое и дипломное проектирование: учебное пособие / Н.П. Молоканова. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2018. — 88 с. — (Cреднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-00091-606-3. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1012519. 
2. Клепиков, В. В. Автоматизация производственных процессов : учебное пособие / В.В. Клепиков, Н.М. Султан-заде, А.Г. Схиртладзе. — Москва : ИНФРА-М, 2018. — 208 с.  — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-013871-8. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1078990. 
Отечественные журналы:

«Технология машиностроения»

«Машиностроитель»

«Инструмент. Технология. Оборудование»

«Информационные технологии»

Профессиональные информационные системы CAD и CAM.

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Перед изучением модуля обучающиеся изучают следующие учебные дисциплины: ОП.01 Инженерная графика, ОП.03 Техническая механика, ОП.05 Метрология, стандартизация и сертификация, ОП.06 Процессы формообразования и инструменты, ОП.07 Технологическое оборудование, ОП.08 Технология машинсотроения, ОП.09 Технологическая оснастка, ОП.11 Программирование для автоматизированного оборудования. (в соответствии с ОПОП специальности)

Практика является обязательным разделом ППССЗ. Она представляет собой вид учебной деятельности, направленной на формирование, закрепление, развитие практических навыков и компетенции в процессе выполнения определенных видов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью. При реализации ППССЗ предусматриваются следующие виды практик: учебная и производственная. 

Производственная практика состоит из двух этапов: практики по профилю специальности и преддипломной практики.

Учебная практика и производственная практика (по профилю специальности) проводятся ГАПОУ «Казанский политехнический колледж» при освоении обучающимися профессиональных компетенций в рамках профессионального модуля ПМ.01 Разработка технологических процессов изготовления деталей машин и могут реализовываться как концентрированно в несколько периодов, так и рассредоточено, чередуясь с теоретическими занятиями в рамках профессионального модуля ПМ.01 Разработка технологических процессов изготовления деталей машин.

Цели и задачи, программы и формы отчетности определяются ГАПОУ «Казанский политехнический колледж» по каждому виду практики. 

Производственная практика проводится в организациях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки обучающихся, в соответствии с заключенными договорами. 

Аттестация по итогам производственной практики проводится с учетом (или на основании) результатов, подтвержденных документами соответствующих организаций.

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса 

Реализация ППССЗ должна обеспечиваться педагогическими кадрами, имеющими высшее образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины (модуля). Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обучающимся профессионального учебного цикла. Преподаватели получают дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.
5 Контроль и оценка результатов освоения  профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты 

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	иметь практический опыт:

- использования конструкторской документации для проектирования технологических процессов изготовления деталей;

- выбора методов получения заготовок и схем их базирования; 

- составления технологических маршрутов изготовления деталей и проектирования технологических операций; 

- разработки и внедрения управляющих программ для обработки типовых деталей на металлообрабатывающем оборудовании; 

- разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов с использованием пакетов прикладных программ
	текущий контроль:

оценка выполнения заданий на практических занятиях и самостоятельной работы

	уметь:

- читать чертежи; 
- анализировать конструктивно-технологические свойства детали, исходя из ее служебного назначения; определять тип производства; 
- проводить технологический контроль конструкторской документации с выработкой рекомендаций по повышению технологичности детали; 
- определять виды и способы получения заготовок; рассчитывать и проверять величину припусков и размеров заготовок;

- рассчитывать коэффициент использования материала;

- анализировать и выбирать схемы базирования; выбирать способы обработки поверхностей и назначать технологические базы;

- составлять технологический маршрут изготовления детали;

- проектировать технологические операции; разрабатывать технологический процесс изготовления детали;

- выбирать технологическое оборудование и технологическую оснастку: приспособления, режущий, мерительный и вспомогательный инструмент;

- рассчитывать режимы резания по нормативам; рассчитывать штучное время; оформлять технологическую документацию; составлять управляющие программы для обработки типовых деталей на металлообрабатывающем оборудовании;

- использовать пакеты прикладных программ для разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов;
	текущий контроль:

оценка выполнения заданий на практических занятиях и самостоятельной работы

	знать:

- служебное назначение и конструктивно- технологические признаки детали; показатели качества деталей машин; правила отработки конструкции детали на технологичность;

- состав, функции и возможности использования информационных технологий в машиностроении. физико-механические свойства конструкционных и инструментальных материалов;

- методику проектирования технологического процесса изготовления детали;

- типовые технологические процессы изготовления деталей машин;

- виды деталей и их поверхности; классификацию баз;

- виды заготовок и схемы их базирования; 
- условия выбора заготовок и способы их получения;

- способы и погрешности базирования заготовок; правила выбора технологических баз; виды обработки резания; 
- виды режущих инструментов; 
- элементы технологической операции; технологические возможности металлорежущих станков;

- назначение станочных приспособлений; 
- методику расчета режимов резания; 
- структуру штучного времени; 
- назначение и виды технологических документов; 
- требования ЕСКД и ЕСТД к оформлению технической документации;

- методику разработки и внедрения управляющих программ для обработки простых деталей на автоматизированном оборудовании. 
	текущий контроль:

оценка выполнения заданий на практических занятиях и самостоятельной работы


	Результаты 

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	Демонстрация понимания и социальной значимости будущей профессии и интереса к профессии. 

Прохождение учебной и производственной практик.
	текущий контроль:

оценка выполнения заданий на практических занятиях и самостоятельной работы

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	Умение ставить цели и задачи. Выполнять творческие задания. Проявлять интеллектуальные умения: обобщать, анализировать, классифицировать, работать самостоятельно с учебником и т.д.
	

	ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях 
	Умение осуществлять самоконтроль и взаимоконтроль. Умение брать ответственность на себя. Умение научно организовывать свой труд. Уметь выделять главное, принимать необходимые решения.
	

	ОК 4. Осуществлять поиск анализ и оценку информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	Умение работать с дополнительной литературой. Уметь осуществлять поиск необходимой информации через Интернет. Осуществлять поиск информации в

 спец журналах.
	текущий контроль:

оценка выполнения заданий на практических занятиях и самостоятельной работы

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности


	Умение пользоваться Интернетом, электронной почтой. Уметь использовать переносные носители информации (программное обеспечение). Уметь применять ИКТ при выполнении заданий. 
	текущий контроль:

оценка выполнения заданий на практических занятиях и самостоятельной работы

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Уметь выбирать позитивные модели поведения, выполнять коллективную деятельность, формировать коммуникативные навыки. 
	текущий контроль:

оценка выполнения заданий на практических занятиях и самостоятельной работы

	ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.
	Позитивное отношение к исполнению воинской обязанности. Обосновывает необходимость воинской обязанности.
	текущий контроль:

оценка выполнения заданий на практических занятиях и самостоятельной работы

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	Умение регулировать и эффективно организовывать самостоятельную работу при изучении профессионального модуля. Умение эффективно планировать обучающимся повышения личностного и квалификационного уровня
	текущий контроль:

оценка выполнения заданий на практических занятиях и самостоятельной работы

	ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности


	Умение своевременно и осознанно проявлять интерес к инновациям в области профессиональной деятельности
	текущий контроль:

оценка выполнения заданий на практических занятиях и самостоятельной работы

	ПК 1.1 Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей
	Умение использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей
	текущий контроль:

оценка выполнения заданий на практических занятиях и самостоятельной работы

	ПК 1.2 Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования
	Умение выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования
	текущий контроль:

оценка выполнения заданий на практических занятиях и самостоятельной работы

	ПК 1.3 Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции
	Умение составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции
	текущий контроль:

оценка выполнения заданий на практических занятиях и самостоятельной работы

	ПК 1.4 Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей
	Умение разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей
	текущий контроль:

оценка выполнения заданий на практических занятиях и самостоятельной работы

	ПК 1.5 Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей
	Умение использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей
	текущий контроль:

оценка выполнения заданий на практических занятиях и самостоятельной работы
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